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(57) La soupape avec alesage et clapet est pourvue de deux 
manometres 22; 26 servant a mesurer les pressions d'entree 
et de sortie, ainsi que d un transducteur 18 servant a determi- 
ner la position du clapet par rapport a I'alesage de la soupape. 
Les deux manometres 22. 26 ainsi que le transducteur 18 sont 
connectes a un processeur 34, qui est pourvu d'une memoire 
40 dans laquelle sont memortsees les positions du clapet 
correspondent aux debits et/ou aux diverses pressions drffe- 
rentielles donnes. 

Elle est eussi pourvue d'un thermometre 24, ou 28 servant a 
mesurer la temperature d'entree et/ou de sortie du milieu en 
circulation dans la soupape 10 afin de pouvoir superposer un 
autre signal de regtage. Un signal de correction est donne au 
processeur au moyen d'un commutateur de correction du 
milieu, afin que soit tenu compte des viscosites differentes des 
divers milieux. 
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L< invention concerne une soupape regulatrice de debit avec un 
alesage et clapet fonctionnant avec ce dernier. 

Les debits peuvent par exemple etre raesures au moyen d'un 
diaphragme de debitmetre. Cependant les diaphragmes ne peuvent etre 
5 utilises que dans un nombre restreint de domaines et presentent des 
caracteristiques de construction supplementaires. 

De ce fait, 1' invention prevoit d'utiliser la section transver- 
sale de l'ouverture de la soupape comme diaphragme de debitmetre et 
de modifier la position definie du clapet pour laquelle le debit 
10 souhaite est obtenu. 

Suivant 1 -invention, on propose done de regler la position du 
clapet par rapport a 1 ■ alesage de la soupape en fonction du debit 
donne et de la pression differentielle qui apparait a la soupape. 

La position du clapet par rapport a 1 'alesage et, en consequen- 
15 ce, a la section transversale d'ouverture de la soupape peut etre 
modifiee, par exemple, au moyen d'un aimant, d'un moteur, d'un moteur 
pas-a-pas ou encore manuellement, la position respective du clapet 
pouvant etre mesuree a 1'aide d'un detecteur d'angle d'orientation 
dans des soupapes ft clapets rotatifs, ou un capteur de translation 
20 dans les soupapes a siege ou clapet. 

Dans le cas present, on entend par alesage de la soupape, la 
section transversale de passage prevue a la construction. 

La soupape est, de preference, pourvue de deux nanometres 
servant a mesurer la pression a 1' entree et a la sortie de la soupape 
25 et peut, en outre, etre equipee de deux thermometres servant a 
mesurer la temperature a 1' entree et a la sortie a la soupape. ce qui 
per.net de pouvoir tenir compte de variations de la viscosite du 
milieu en circulation en fonction de la temperature. 

Suivant un precede prefere de commande d'une telle soupape 
30 regulateur de debit, la valeur reelle de la position du- clapet ainsi 
que la pression du milieu a 1-entree et a la sortie de la soupape 
sont mesureees et la pression differentielle formee de ces pressions, 
la valeur de consigne du debit, la pression differentielle ainsi que 
la valeur reelle de la position du clapet sont introduites dans un 
35 ordinateur, dans lequel pour des debits donnes sont memorises les 
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di verses pressions differentielles ainsi que les positions correspon- 
dantes du clapet. Ensuite, les valeurs introduites sont comparees aux 
valeurs memorisees par l ! ordinateur et, en cas de divergence entre la 
valeur r6elle de la position du clapet et la valeur de consigne de 
celle— ci , l'ordinateur delivre a la soupape un signal de reglage afin 
de modifier la position du clapet. Le cas £cheant, les temperatures 
' du milieu mesurees a l 1 entree et a la sortie de la soupape, sont 
introduites dans l'ordinateur et un signal de correction est engendre 
quand ces valeurs reelles s'ecartent des valeurs de consigne memori- 
ses dans l'ordinateur, ce signal de correction de la temperature 
etant superpose au signal de reglage. 

Ainsi, le signal de reglage et le signal de correction de la 
temperature sont delivres a la soupape afin de modifier en consequen- 
ce la position du clapet et, ainsi, la section transversale de 
l'ouverture de la soupape. 

L'ordinateur peut, en outre, etre equipe d'un commutateur de 
correction du milieu qui tient compte des differents milieux et done 
des differentes viscosites de ces derniers, en apportant, le cas 
echeant, un signal de correction en fonction du milieu a I'ordi- 
nateur, ce signal etant superpose au signal de reglage qui est 
engendre dans 1 'ordinateur . 

A titre d'exemple, un exemple de realisation de I'invention 
sera decrit en relation avec les dessins, dans lesquels: 

la Fig. 1 montre schematiquement , sous forme d'une courbe, la 
relation entre la position du clapet et le debit pour diverses 
pressions differentielles. 

la Fig. 2 montre schematiquement une soupape regulatrice de 
d£bit et la structure du circuit permettant de commander cette 
soupape . 

On a deja mentionne ci-dessus, qu*il y a, pour chaque differen- 
ce de pression & p a la soupape, une position de clapet de*finie, 
permettant d'obtenir le debit souhaite Q. 

A partir de la, il est possible d'€tablir pour une soupape 
donn€e une courbe caracteristique, tel que le montre la Fig. 1. 

II est ensuite possible, a l'aide d'une telle courbe caracteris- 
tique de relever la position du clapet correspondent au debit souhai- 
te, en fonction de la difference de pression respective p. Si une 
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telle courbe caracteristi qU e est raise en memolre dans un 
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£cheant, directement par 1 1 intermediaire d ! une ligne de commande 52. 

Les signaux sont evalues dans le microordinateur et compares 
aux valeurs emmagasinees dans la memoire 40, dans laquelle sont 
memorisees, comme mentionne ci— dessus, les correspondances entre la 
pression dif ferentielle & p, la "temperature et la viscosite, d'une 
part, ainsi que la section transversale d*ouverture de la soupape, ou 
la position du clapet, d' autre part. 

Suivant la grandeur de consigne, c'est-a-dire le debit voulu, 
le microprocesseur 34 determine, a la suite de la comparaison des 
valeurs mesurees avec celles memorisees dans la memoire 40 ainsi 
qu ' en fonction de la pression di f f erentielle resultant de la soupape, 
la section transversale d'ouverture necessaire de la celle-ci , c ' est- 
a-dire la position du clapet necessaire. 

Le microprocesseur 34 engendre alors un signal de reglage qui 
est applique par 1 ' intermediaire du convertisseur numerique-analogi- 
que 36 au convertisseur tens ion-cour ant 38, monte derriere celui-ci 
et dont la sortie est reliee a la soupape 16 par la liaison de 
commande 46. La soupape pliote regie la position du clapet predefinie 
par le signal de reglage et done la section transversale d'ouverture 
souhaitee de la soupape, en deplacant le clapet, ou en tournant un 
clapet rotatif . 

Avec le commutateur de correction du milieu 42, il est possible 
de regler le milieu avec lequel la soupape 10 est actionnee. Dans ce 
cas, le commutateur 42 donne un signal de correction a la memoire 40, 
a laquelle il est connecte, pour tenir compte des viscosites differen- 
tes des divers milieux en circulation. 

Le dispositif* d'affichage 44 connecte au microprocesseur 34 
permet de representer en numerique le d§bit de la soupape 10. 

Ainsi, il est possible de predefinir un certain debit de fluide 
et de le maintenir a la sortie de la soupape independamment des 
grandeurs pertubatrices , telles que des variations de pression de 
temperature et de viscosite. 

Une dispersion des resultats des differents appareils ne peut 
avoir lieu, car le contenu de la memoire comportant les grandeurs de 
compensations, est adapte a chaque soupape, e'est-a-dire qu'a chaque 
soupape est afTectee une memoire qui prend en consideration les 
mesures et tolerances individuelles de ces dernieres. 
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REVENDT CATIONS 

1) Soupape regulatrice de debit avec un alesage et un clapet 
fonctionnant avec ce dernier, caraoterisee en ce que la soupape (10) 
est pourvue de <ieux manometres (22, 26), servant a mesurer l es 
pressions d'entree et de sortie, ainsi que d'un transducteur (18) 
5 servant ft determiner la position du clapet par rapport ft 1 -alesage de 
la soupape, en ce que les deux manometres (22, 26) ainsi que le 
transducteur (18) sont connectes a un processeur (34), qui est pourvu 
d'une memoire (40), dans laquelle sont memorises les positions du 
clapet corresponds aux debits et/ou aux diverses pressions differen- 
10 tielles donnes. 

2) Soupape regulatrice de debit suivant la revendication 1 
caraoterisee en ce que la soupape (10) est pourvue d'au moins un 
thermometre (24, ou 28) servant ft mesurer la temperature d'entree 
et/ou de sortie du milieu en circulation dans la soupape (10). 
15 3) Procede de commande d'une soupape regulatrice de debit 

suivant 1'une des revendi cations 1 et 2, caracterise en ce que sont 
mesurees la valeur reelles de la position du clapet, ainsi que les 
pressions d'entree et de sortie du milieu et la pression diffe- 
rentielle resultant de ces deux pressions, en ce qu' en outre, la 
20 valeur de consigne du debit, la pression different elle et la valeur 
reelle de la position du clapef sont introduites dans un processeur, 
dans lequel sent ' memorises les positions du clapet corresponds aux 
debits et/ou pressions different! elles donnees, et en ce que le 
processeur compare les valeurs donnees avec ceiles memorises et 
25 qu'en cas de divergence entre la valeur reelle de la position du 
clapet et la valeur de consigne de la position du piston, le 
processeur envoie un signal de reglage ft la soupape afin que la 
position du clapet soit modifiee. 

4) Procede suivant la revendication 3, caracterise en ce que 
30 les temperatures d'entree et de sortie du milieu en circulation dans 
la soupape sont mesurees, en ce que ces valeurs sont introduites dans 
le processeur et qu'en cas de divergence entre ces valeurs reelles 
des temperatures et le temps de consigne memorises dans le processeur 
un signal de correction de temperature est superpose au signal de 
35 reglage. 



BNSDOCID: <FR 2609519A1_I_> 



2609519 



7 



(5) Procede suivant la revendication 3 ou A, caracterise en ce 
que un signal de correction est donne au processeur au moyen d'un 
commutateur de correction du milieu, afin que soit tenu compte des 
viscosites differentes des divers milieux. 
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